Dulmal
Problem ID: dulmal

I petta sinn hefur pi verid fenginn til ad adstoda vid ad bua til dulk6dad mal til leynisamskipta. Hvi? Ztli pad sé
ekki { lagi ad segja pér pad, pui verdur ad lofa ad segja engum samt! Undir Haskola fslands er heilt samfélag hellarbia
sem hafa raunverulega stjérn 4 sk6lanum. Leynistjérn sem heldur sér leyndum til pess ad enginn geti truflad aform og
@tlanir peirra. Peir voru nylega ad smida sér nyja ofurtélvu tr fleiri hundrud skjdkortum sem peir komust einhvern
veginn yfir. En nd kemur vandinn. Nd parf ad senda gognin tr pessari ofurtélvu { gegnum netid hja Haskéla Islands
og edlufélkid undir skélanum vill vera alveg fullvisst um ad enginn geti lesid pad, enginn nema beir sjélfir pad er ad
segja. Ad lokum lagdi ein edlan til ad pau komi sér saman um stafréf dsamt einni sérstakri leynitélu og sendi svo
skeyti med runu af t6lum 4 milli sin. Tolu yrdi pa breytt i staf med pvi ad hefja leynitoluna upp i pad veldi, deila med
fjoldi stafa { stafréfinu ad einum vidlogdum og taka afganginn. Ef afgangurinn veeri pa r yrdi stafurinn sem kaemi tt
sé r-ti { stafréfinu (par sem byrjad er ad telja { einum). Hinum edlunum finnst petta dhugaverd tillaga en eru ekki alveg
sannferdar. Pear vita ekki alveg hvort hegt sé ad skrifa alla stafi stafr6fsins med pessu dulmali. Sa sem lagdi fram
tilloguna nddi ekki ad syna fram 4 ad leynitalan sem valin var geti skrifad alla stafi. Par kemur pud inn { myndina! Pd
parft nd ad dkvarda hvort gefin leynitala sé gild. Edlurnar eru mjog télvunarfraedilega penkjandi svo per vilja audvitad
pa fa forrit sem getur fundid 1t dr pessu almennt svo ekki purfi ad fa adstod aftur.

Inntak

Eina lina inntaksins inniheldur tveer heiltolur 2 < n < 10° og 1 < k < n par sem n er fjoldi stafa { stafréfi peirra og
k er leynitalan sem edlurnar voldu.

Uttak

Eina lina sem er "Gild leynitala!" ef leynitalan er gild, "Ogild leynitala!" annars.
Sample Input 1 Sample Output 1

’ 4 3 ‘ Gild leynitala! ‘
Sample Input 2 Sample Output 2

’5 3 ‘ Ogild leynitala! ‘
Sample Input 3 Sample Output 3

’6 2 ‘ Ogild leynitala! ‘




Fundir
Problem ID: fundir

Haskoli Islands, verandi stér og flékin stofnun, parf oft ad boda til funda. Gridarlegur fjoldi funda fer fram 4 16dum

haskolans og parf pvi gott kerfi til ad halda utan um alla pessa fundi svo enginn sé bokadur 4 tvo stadi { einu, pvi

Laknisfreedideild Haskola fslads hefur ekki alveg fundid it dr pessu med klénun ennpd. betta kerfi parf pvi ad hafna

Ollum fundarbékunum sem skarast 4 vid fund sem er pegar til stadar. Verandi med tolvunarfraedideild voru nokkrir

préfessorar bunir ad vara stjérn Haskéla Islands vid pvi ad dagsetningar veeru gifurlega leidinlegar ad vinna med svo

peir hafa n4d ad semja um ad allir fundartimar skulu vera meldir { fjolda sekindna fra pvi ad kerfid var sett af stad.
Getur pu buid til slikt kerfi?

Inntak

Fyrsta lina inntaksins inniheldur eina t6lu, 1 < ¢ < 10°, fjoldi fyrirspurna sem parf ad svara. Nast koma ¢ linur med
fundarbodafyrirspurnum. Hver lina inniheldur prjdr heiltolur 1 < s,¢;,to < 10'®,#1 < ¢2. Petta er pd beidni um ad
béka starfsmanninn med einkennnistolu s 4 fund frd og med tima ¢; til og med tima to.

Uttak

Ein lina fyrir hverja fyrirspurn, "Fundur bokadur" ef starfsmadurinn er ekki pegar békadur 4 fund 4 peim tima eda
"Starfsmadur thegar a fundi" annars.

Sample Input 1 Sample Output 1

3 Fundur bokadur

1 1000 5000 Fundur bokadur

1 6000 10000 Starfsmadur er thegar a fundi
1 4000 7000

Sample Input 2 Sample Output 2

5 Fundur bokadur

1 1000 10000 Fundur bokadur

2 1000 10000 Fundur bokadur

1 14000 16000 Starfsmadur er thegar a fundi
1 12000 18000 Fundur bokadur

2 10001 20000




Husahlaup
Problem ID: husahlaup

Ny onn, nyjar stundatoflur. Eins og alltaf er mikid vesen ad 14ta stundatdflurnar allar radast vel saman. En eitt sem
stundum hefur ekki verid tekid tillit til eru fjarlegdir milli bygginga. Ekki er gott ad rada nemendum nidur pannig
ad fyrsti timi sé { VR-IL, nzsti { Oskju og svo loks nast { Hiskélabiéi. Par sem petta veldur oft vandredum parf ad
finna 1t dr pvi hvad er langt milli bygginganna svo hagt sé ad gefa nemendum nagan tima. Verk pitt er pvi ad finna
ut ur pvi hvad er langt milli peirra tveggja bygginga sem eru fjerstar hvor annarri. Vid gerum hér rad fyrir ad tdkna
megi hisin med punkti sem vaeri pa inngangurinn. Prétt fyrir leidbeiningar fra jardfradideildinni um ad svo veri ekki
munum vid samt righalda { pad ad gera rdd fyrir ad jordin sé flot.

Inntak

Fyrsta lina inntaksins inniheldur eina heiltdlu 2 < n < 105, fjolda huisa. Nest fylgja n linur, hver med tveimur
fleytitolum —10° < z,y < 10° sem eru - og y-hnit hiisanna.

Uttak

Ein lina med umbednu fjarlegdina. Svar telst rétt ef algjor eda hlutfallsleg skekkja pess frd rétta svarinu er innan
1075.

Sample Input 1 Sample Output 1
2 0.5

00

0 0.5

Sample Input 2 Sample Output 2
4 1.41421356
00

01

10

11

Sample Input 3 Sample Output 3
6 3.16227766
01

1 -1

-1 -1

10

20

00




Hola Islenskra Fraeda
Problem ID: islenskaholan

Stjérn Haskola Islands er loksins biin ad taka akvérdun vardandi holuna sem ber nd nafnid Hola Islenskra Fraeda. Nu
er buid ad dkveda ad aldrei mun verda af pessari byggingu en samt parf ad gera eitthvad vid pessa holu pvi med pessu
dframhaldi verdur hiin ad lokum fridlyst. Lausnin 4 pessum skemmtilega vanda er ad grafa dypri holu! Pitt verk er
nu ad adstoda vid skipulagningu holugraftar nastu tvo daga par til ad radinn er endanlegur starfsmadur 1 pad verk. Pu
hefur til umrdda n starfsmenn sem eru ad grafa nidur n smerri holur { holunni. Einnig hefurdu til umrdda nokkrar
pumpur til ad fjarleegja vatn Gr holunum pvi eins og vanalega rignir flest alla daga { Reykjavik. Par sem pid mettir ekki
fyrr en um hadegi fyrri daginn af pessum tveimur eru menn bunir ad rada sig nidur 4 holur. Pvi parft pu nd ad taka
tvaer dkvardanir. I fyrsta lagi parftu ad velja holur til ad rada pumpum 4. P hefur fleiri en  pumpur til umréda svo
pu getur sett pumpur 4 eins margar holur og pu vilt, en ekki fleiri en eina pumpu 4 hverja. En gallinn er ad pumpurnar
eru svo haverar ad enginn vill vinna tvo daga 1 r6d hja pumpu. Pd verdur pvi sja til pess ad pegar pu radar nidur folki
4 somu n holur daginn eftir er enginn aftur hja pumpu. Petta er svosem ekki gridarlega fl6kid verk, en sumir tti {
Teknigardi fara ad fylgjast med pessu. Pau spyrja sig hvad @tli séu margar leidir sem pu hafdir getad valid pumpur
og f6lk 4 holur. Getur pu svarad pessu? Par sem betta getur verid mjog stor tala 4 ad gefa svarid modulo 10° + 7.

Inntak

Eina lina inntaksins inniheldur eina heiltslu 1 < n < 107, fjolda hola og starfsmanna.

Uttak

Eina lina tttaksins inniheldur fjolda leida sem pi hefdir getad radad nidur f6lki og pumpum, gefid modulo 10° + 7.
Sample Input 1 Sample Output 1

E 28 |
Sample Input 2 Sample Output 2

| 100 | 725034763 |




Kaffi
Problem ID: kaffi

Boas er ad smida nyja haskélabyggingu og @tlar ad hafa par tiltekid herbergi til ad geyma stéla. Pessa geymslu getur
hann 14tid vera eins hda og honum lystir en hin parf ad vera w metrar 4 breidd. Stélarnir sem hann @tlar ad geyma {
geymslunni eru allir eins, fyrir utan litinn. Peir eru einn meter 4 breidd og heaegt er ad stafla peim saman. Ef k stélum
er staflad hverjum ofan 4 annan verdur staflinn £ metrar 4 had.

Béas vill hafa skipulag 4 geymslunni, svo allir allir stélarnir { gefnum stafla purfa ad vera eins 4 litinn. Einnig
komast bara fyrir w staflar af st6lum fyrir { geymslunni pvi geymslan er w metrar breid. Boéas vill lika ad geymslan
sé€ snyrtileg. Béas melir dsnyrtileika sem flatarmal veggjarins bakvid stélana ad fremri flatarmali st6lanna fradregnu.
Getur pu hjalpad honum ad finna minnsta 6snyrtileika sem hann getur nad ef hann staflar stélunum eftir reglunum ad
ofan?

Moguleg lausn 4 "sample input 1". Osnyrtileika stigid er p4 summu flatarmala hvitu svaedana, 3 + 2 + 1+ 3 = 9.

Inntak

Fyrri lina inntaksins inniheldur tveer tolur, 1 < n < 105 ogn <w < 109, par sem n tdknar fjolda lita sem stélarnir
hans Béasar koma { og w er breidd geymslunnar. Seinni lina inntaksins inniheldur n heiltolur 1 < e; < 10%, par sem
e; gefur til kynna fjolda stéla sem Boas 4 af ¢-tta litnum.

Uttak

Eina lina tttaksins inniheldur minnsta 6snyrtileika sem Béas getur n4d.
Sample Input 1 Sample Output 1
5 23 9

21 14 24 7 17

Sample Input 2 Sample Output 2

5 23 10
13 19 19 30 1




Log
Problem ID: log

Dag einn, eins og svo marga adra, satu Kristjan og Bergur { heitum potti einnar sundlaugar borgarinnar. Par var verid
ad r@da Bitlana, eina af uppadhalds hljémsveitum Kristjdns, pegar Bergur for ad velta fyrir sér hvort Bitlarnir hafi
einhvern timann gefid 1t lag med titil sem innihéldi jafn marga bdkstafi og nafn hljomsveitarinnar. Adspurdur, og eftir
sma umhugsun, benti Kristjan 4 lagid Drive my Car sem inniheldur jafn marga stafi og The Beatles, ef bil eru ekki
talin med. Bergur er p6 hrifnari af Bruce Springsteen og f6r pvi ad velta fyrir sér hvort hann etti svipad lag. Hann var
nokkud lengi ad hugsa (pvi pad er erfitt ad telja upp ad 16) en datt svo { hug Highway Patrolman.

Getur bu hjalpad Bergi og Kristjdni med pvi ad ttbua forrit sem gefur 61l svona 16g fyrir gefna ténlistarmenn?

Inntak

Fyrsta lina inntaksins inniheldur heiltoluna 1 < ¢ < 100. Eftir henni koma svo ¢ tilfelli. Hvert tilfelli byrjar 4 linu sem
inniheldur heiltéluna 1 < n < 100. Svo kemur lina sem inniheldur nafnid 4 ténlistarmanni. Par a eftir koma n linur
sem innihelda hver sinn lagatitil. N6fn ténlistarmanna og titlar laga verda aldrei lengri en 100 stafir ad lengd (bil par
med talin) og innihalda boékstafi dr enska stafréfinu dsamt bilum.

Uttak

Uttak hvers tilfellis skal byrja 4 nafni ténlistarmannsins { sinni eigin linu med tvipunkt aftast. Sidan skulu koma, {
stafr6fsrod, lagatitlar ténlistarmannsins sem innihalda jafn marga stafi og nafn ténlistarmannsins, hvert lag 4 eigin
linu.

Sample Input 1 Sample Output 1

3 The Beatles:

6 Drive my Car

The Beatles Bruce Springsteen:
Yesterday Highway Patrolman
Let it Be Mansion on the Hill
Yellow Submarine Nirvana:

Drive my Car Lithium

Penny Lane

Help

5

Bruce Springsteen
The Ties That Bind
Jungleland

Mansion on the Hill
Highway Patrolman
Reason to Believe

3

Nirvana

Smells like Teen Spirit
Even in His Youth
Lithium




Reiknirit
Problem ID: reiknirit
Sem lokaverkefni 1 &fanganum Préun Hugbtinadar dkvad P6rdur ad skrifa forrit sem pjénar miklum tilgangi. Forritid
hans er ttferlsa 4 eftirfarandi saudakéda:
1. Les inn lista af t6lum.

2. Prenta listann.

3. Fjarlegja oll eintok pess staks listans sem kemur oftast fyrir (ef margar tolur koma til greina er fjarlegt pa
heastu).

4. Endurtaka 2 og 3 par til listin er tomur.

Til deemis, ef forritid fer lista [1,2,1,4, 4] prentar pad '1 21 4 4/, svo '1 2 1’ og ad lokum '2’. Pegar P6rdur sagdi
vini sinum Gardari frd pessu forriti benti Gardar honum 4 ad { versta falli vex sterd tttkasins { 6dru veldi med staerd
inntaksins. Petta hraeddi P6rd, pvi hann vill geta synt nidurstodur dr stérum keyrlsum 4 forritinu sinu pegar kynnir
verkefnid, en ef tttakid er of stort kemst pad ekki fyrir 4 gleerurnar. Hann leitar pvi til pin til adstodar. Gefid lista af
tolum, segdu P6rdi hversu margar télur verda { tttakinu.

Inntak

Fyrri lina inntaksins inniheldur heiltdluna 1 < n < 108. Seinni lina inntaksins inniheldur » heiltolur, i-ta slika tala,
eq, uppfyllir 1 < e; < 10°.

Uttak

Eina lina tttaksins skal innihalda fjolda talna sem forriti® hans Pérdar prentar fyrir gefna listann.
Sample Input 1 Sample Output 1
5 9

1214 4




Sunnlenska
Problem ID: sunnlenska

Eins og gengur og gerist var Atli 4 leidinni tt { Haskola Islands til ad taka patt i forritunarkeppni med nokkrum nemen-
dum pess. Par sem hann er 4 sidustu stundu eins og vanalega hafdi hann bedid Berg um ad kaupa snarl handa sér til ad
hafa i keppninni. En verandi Akureyringur talar Atli ekkert nema hreinustu nordlensku og skildi pvi sunnlendingurinn
hann Bergur hann ekki alveg. Nu parft pu ad pyda snakksinnkaupalistann hans Atla yfir 4 sunnlensku svo Bergur skilji
hann. Eins og fraegt er kunna sunnlendingar ekki ad bera fram stafinn 'k’ svo fyrst af 6llu parf ad skipta ut 6llum
’k’-um fyrir ’g’. Einnig virdast sunnlendingar ekki kunna ad meta stafinn 'y’ heldur pvi peir vir8ast mjog gjarnir 4
ad skipta honum 1t fyrir u’, svo einnig parf ad skipta Gt 6llum ’y’-um fyrir 'u’. Mikilvegt er ad benda 4 pad ad
sunnlendingum likar afar illa vid ad fjarlegja stafi dr stafréfinu samt svo peir halda ennpa i ’K* og "G’ svo pau eru
6breytt. Svo eru nokkur snarls-tengd ord sem parf ad skipta tt. I fyrsta lagi skilst ekki hvad kok i bauk er, svo pad parf
ad skipta ut 6llum tilvikum af *bauk’ ut fyrir ’dos’. Pvinast parf ad skipta 1t 6llum tilvikum af ’flatbaka’ fyrir ’petsa’.
Benda md 4 ad ordaskipti taka forgang yfir bokstafaskipti, p.a. ef t.d. *flatbakan’ kemur fyrir { textanum 4 ad skipta
pvi 1t fyrir *petsan’ en ekki ’flatbagan’ p6 svo ad hljomi négu sunnlenskt til ad mogulega komast til skila. Aftur gildir
petta ekki um ’Flatbakan’ né *Bauk’ pvi pad geetu verid sérnofn.
Getur pu hjalpad Berg ad skilja hvada snarl Atli vill éta?

Inntak

Inntakid kemur 4 einni linu sem endar 4 newline staf. Textinn getur innihaldid hvada stafi sem er med ASCII gildi
milli 32 og 126 (32 og 126 bar med talin) 4samt ASCII gildinu 9. Pad eru mest 10* stafir { inntakslinunni.

Uttak

Sami texti og gefinn var nema pyddur yfir 4 sunnlensku eins og lyst er ad ofan.
Sample Input 1 Sample Output 1

’griptu pylsu og kok i bauk ‘griptu pulsu og gog i dos ‘
Sample Input 2 Sample Output 2

’flatbaka fra akureyri ‘petsa fra agureuri ‘




Vittu betur
Problem ID: vittubetur

Nt fer ad styttast { fyrstu umferd nyrrar spurningakeppni par sem haskdlar 4 hofudborgarsvedinu keppast um ad
komast ad pvi hvada skoli er klarastur. I pessari keppni sndast allar spurningarnar um ad frumpitta tolur og pad er
alveg bannad ad giska, sama hversu vel pad er gert. Pu varst valin { 1id Haskéla Islands um leid og pad spurdist tt
ad freendi pinn veri spurningahdfundur. Adspurdur sagdi freendi pinn: "Allar tdlurnar sem ég ®tla ad lata ykkur patta
verda 4 forminu n!, par sem n er jadkved heiltala minni eda jofn 10°. Hvernig 4 pessi vitneskja pé eftir ad hjalpa pér?
Ztlardu ad forreikna allar nidurstodurnar og leggja paer 4 minnid?". Pad er p6 einmitt pad sem pu og lidsfélagir pinir
@tla ad gera. Fyrst parftu p6 ad skrifa forrit sem getur frumpattad n! fyrir gefid n.

Inntak

Sérhver lina inntaksins inniheldur heiltdlu 0 < n < 106. Inntakid mun innihalda mest 10° linur.

Uttak

Stjérnendum sjénvarpstodvarinnar sem sendir 1t keppnina leist ekkert 4 hversu 16ng svorin getu ordid og skipudu pvi
frenda pinum ad leggja fyrir leegri tolur. Sem méalamidlun var dkvedid ad pad myndi negja ad lidin segdu hversu marga
frumpeetti gefin tala hefur, talid med margfeldni. Nénar tiltekid, fyrir sérhvert n { inntakinu md rita n! = Hf:o p;t par
sem p; er frumtala fyrir 61l ¢ og prenta skal Zf:o e; 4 sinni eigin linu.

Sample Input 1 Sample Output 1
1 0
2 1
3 2
4 4
5 5
6 7
7 8
8 11
9 13
10 15




Volundarhus
Problem ID: volundarhus

N er aftur farid ad koma ad pvi ad nemendur Haskéla Islands eru farnir ad hugsa fyrir drlegu hénnunarkeppninni.
ar purfa vélmennin ad komast { gegnum volundarhis en 6likt fyrri &rum mega p4 vélmennin ekki vita hvernig brautin
verdur fyrirfram. Hins vegar par sem stjérnendur keppninnar vilja ekki vera of grimmir hafa peir dkvedid ad sja til pess
ad ekki sé hagt ad fara { hring { volundarhdsinu. Einnig passa peir upp 4 ad upphaflega volundarhusid sé leysanlegt,
p.e. til er leid fra upphafspunkti til enda. Gudmundur @tlar nd ad senda inn sitt eigid vélmenni og @tlar ad lata pad rata
i gegn med eftirfarandi haetti. Pegar vélmennid kemur ad punkti par sem pad getur valid mismunandi leidir til pess ad
fara velur hann eina af handahdfi af peim sem hann hefur ekki skodad a4dur. Ef vélmennid mélar sig it { horn reiknar
pad ut stystu leid til baka { punktinn par sem vélmennid byrjadi, en p6 bara eftir vegum sem vélmennid hefur pegar
farid pvi pad getur ekki vitad stystu leidina { gegnum 6pekkt svaedi. Vélmennid fylgir pa pessum vegi par til hann
kemur ad punkti par sem hann getur farid 4 nyjar sl6dir og velur pa eitthvad af handahéfi eins var lyst ofar. Vélmennid
hettir pa loks pegar pad kemst { mark eda pegar pad fer aftur { upphafspunkt og getur ekki farid neitt nytt pratt fyrir
pad. Nu fzrd pu gefid volundarhisid, upphafspunktinn og markid i brautinni. { hverri umferd keppninnar er einni leid
i brautinni lokad. Verk bitt er pa ad segja fyrir hverja umferd hvort vélmennid muni avallt ad lokum rata { mark og ef
svo er hvad pad er lengi ad pvi ad medaltali.

Inntak

Fyrsta linu inntaksins inniheldur heiltlu, 1 < V < 10°, fjoldi stada par leidir matast. Punktarnir eru nimeradir
fra 1 og upp { V par sem 1 er upphafspunkturinn og V' er markid. Nest fylgja V' — 1 linur med 3 heiltolum hver,
1 <wu,v<Vogl<w < 103 sem segir pd ad til sé leid frd punkti nimer u til punkts nimer v (og til baka) sem tekur
vélmennid w tima ad ferdast eftir. Nast fylgir lina med einni heiltslu 1 < T < 105, fjoldi umferda. Svo fylgja T linur
hver med einni heiltolu 1 < s <V — 1 sem segir ad { samsvarandi umferd sé lokad fyrir leid nimer s { inntakinu.

Uttak

Ein lina fyrir hverja umferd, "Kemst ekki" ef vélmennid kldrar ekki alltaf brautina en annars medaltimann sem pad
tekur fyrir vélmennid ad kldra. Svar telst rétt ef pad hlutfallsleg eda raunveruleg skekkja er innan 10~° fra rétta
svarinu.

Sample Input 1 Sample Output 1
3 1
121 Kemst ekki
131
2
1
2
Sample Input 2 Sample Output 2
12
0 17

Kemst ekki
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